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Sao Paulo Transporte S.A.

Planejamento do sistema
Programacao de linhas e frota
Fiscalizacao dos servicos e terminais

Controle de receita e remuneracao das
operadoras

Fomentar o desenvolvimento
tecnolégico com vistas ao conforto,
acessibilidade e preservacao do meio
ambiente
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Dados gerais

O & © 0

7,1 milhoes 1.340 150 13.500 100% 450 milhoes

passageiros em linhas linhas noturnas veiculos frota acessivel litros de diesel/ano
dias uteis cadastrados

163 mil 2,3 milhoes 20.380 11,3
viagens quildmetros termmals de pontos de mllhoes
programadas percorridos/dia transferéncia paradas

(dias uteis) bilhetes ativos
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Equipamentos embarcados

¢ offjc om

10mit 1,1mit 100%

USB catracas dupla  frota monitorada

L

5,3 mil Q,fmil 8,7 mil

Wi-Fi ar-condicionado recargas



Divisao das areas

Sao Paulo esta dividida em
, Circundando a regiao
central/area neutra.

A divisao das areas busca a
homogeneidade

DIVISAO DAS AREAS

do sistema

AREA 1 - MORDESTE
AREA 2 - MORTE
AREA 3 - NORDESTE
MREA & - LESTE
AREA § - SUDESTE
AREA 6 - SUL

AREA T - SUDOESTE

AREA 8 - DESTE

—
AREAD - CENTRAL | —
(2)s (s SETORES 7
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Composicao do Sistema de Transporte

Grupo Grupo Local Grupo Local de

Estrutural de Articulagao Distribuicao
9 lotes Regional 13 lotes
10 lotes
+Onibus maiores que utilizam as principais +Onibus de porte médio que ligam o bairro +Onibus de pequeno porte que circulam
vias da cidade (avenidas e corredores) até o aos grandes corredores e outras regioes. dentro dos bairros e alimentam terminais,
centro. estacdes do Metr6/CPTM e subcentros =
regionais. 7
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Tipologia do Sistema de Transporte

MINIONIBUS
27 <10,0 2 201 > 34 1.678
MIDIONIBUS
210 <12,0 3 201 2 50 3.177
BASICO
216 <14,0 3 201 270 1.546
eBASICO
216 < 14,0 3 201 270 45
PADRON | > 16 <14,0 3ou4 > 01 >80
4.293
>16 <15,0 3oub =01 =93
ePADRON | > 16 <14,0 3ou4 201 > 80 39
m TROLEBUS | > 46 <15,0 3oub 201 293 201
s ARTICULADO
- > 26 >15,0 6 201 2120 2.281
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Lei Municipal n®
14.933

Promulgada em 05 de
junho de 2009

Institui a Politica de
Mudanca do Clima no
Municipio de Sao
Paulo

Deu nova redacéo ao art. 50 da Lei n® 14.933/2009

Artigo 50 (redagao antiga): "Os programas, contratos
e autorizacbes municipais de transportes publicos
devem considerar reducdo progressiva do uso de
combustiveis fosseis, ficando adotada a meta
progressiva de reducao de, pelo menos, 10% (dez
por cento) a cada ano, a partir de 2009 e a
utilizacdo, em 2018, de combustivel renovavel nao-
féssil por todos os 6nibus do sistema de transporte
publico do Municipio”.
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Principais Politicas e Metas - Legislacao

Lei Municipal n® 16.802 de 17/01/2018

= Metas de reducao das emissdes de poluentes;

Ao final de 10 anos Ao final de 20 anos

CO, FOSSIL 50% 100%
MP (MAT. PARTICULADO) 90% 95%
NO, 80% 95%

- Referem-se exclusivamente as emissdes no uso final (escapamento) e n&o no ciclo de
vida do combustivel.
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Aspectos Contratuais

01/10/2021 - Revogacao da Portaria SMT.GAB n°® TABELA DE REFERENCIA
81/2020, pela Portaria SMT/SETRAM n® 8, de Ano  NOx(%) MP(%)  CO,(%)
01/10//2021. 2023 529 75,8 13
2024 58,2 78,6 12,4
Dezembro/2022 - Assinatura de novo aditivo 2025 64,3 81,7 25,2
contratual: 2026 69,3 84,3 35,7
- Metas anuais de redugdo de emissdes de poluentes, S | e 87,0 L
em consonancia com a Lei; 2028 80,5 90,0 59,0
2029 84,7 92,2 67,9
Fevereiro/2023 - As concessionarias apresentaram 2030 919 95,8 83,0
novo cronograma de atendimento as metas; 2031 95,7 97,8 90,0
- A totalidade das concessionarias optou por veiculos 2032 o 2 s
2033 100 100 100

elétricos.
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Padroes Técnicos - SPTrans

PADROES TECNICOS VEICULOS

Manual doS Padroes
Tecnlcos de Velculos

b
‘@

Os manuais dos padrdes técnicos elaborados pela SPTrans disponiveis no link:
https://www.sptrans.com.br/manuais-tecnicos-e-resolucoes/ 775
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Veiculo Piso Baixo

Suspenséao Pneumatica Integral

Recursos da Suspenséo Movimentagéao Vertical

Acessibilidade Rampas

Direcao Elétrica - Hidraulica

Autonomia (VEB) 250 km

Freios (VEB) Pneumatico (ABS) / Elétrico (Regenerativo)

Tempo de Recarga (VEB) 3 a4 Horas

Motor de Tragéao Sincrono ou Assincrono Trifasico / Grau de Protecao > IPW55
Ponto de Recarga (VEB) 01 por veiculo

Conforto Ar Condicionado / WiFi / Carregador USB

Sistema de Tragao Elétrica Inversores de Frequéncia Variavel Microcontrolados
Seguranca Sistemas de Deteccao de Baixa Isolacao e de Supressao de Incéndio das Baterias
Sistema de Auto Diagnéstico Diagnéstico e Registro de Falhas do Sistema de Tragéao

Cuidados Adicionais Laudo técnico de instituto iddneo assegurando a isolacao elétrica do veiculo



Requisitos de Desempenho - Veiculo Elétrico a Bateria
Velocidade / Aceleracao

Tempo (seg.) — Pavimento Plano Velocidade

Minima (km/h)

10 40
15 50
30 60
Aclives Velocidade Aceleracao
Rampas (%) Minima (km/h) Maximas (m/s?)
0 60 1,30
5 40 0,60
12 25 0,30
17 15 0,25

Nota: Caso haja aclives superiores a 17% nas linhas onde os dnibus elétricos irdo operar, o operador deverd informar ao
fabricante do veiculo essa condicdo, para que este adote as solugdes técnicas necessarias que permitam ao veiculo
superar essas rampas.
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Eletromobilidade: projeto piloto
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Eletromobilidade: projeto piloto

Consultas ao concessionario de Wapa ca Cdade de
energia local localizacdo das 41
. T . garagens
Estudo da disponibilidade de energia nos
enderegos das garagens;

Prazo e custo para a execugao das obras
de rede, quando necessarias
adequacoes;

Disponibilizagao dos indicadores de
interrupcdes de energia nas localidades
das garagens.

e Garagem

Maioria das garagens com entrada de
energia em média tensao.
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Eletromobilidade: projeto piloto

Critérios técnicos e operacionais - Escolha da operadora

» Quilometragem diaria da linha:

v' Entre 200 e 250 km (autonomia do veiculo).
» Média de passageiros / veiculo dia:

v' 2650 (operagcao com elevado nivel de ocupacao).
» Quantidade de veiculos na linha:

v' 2 20 (comparativo entre tecnologias).

» Percurso total da linha por viagem:

v' 225 km (manter elevada ciclagem da bateria).
» Proximidade do ramal de alta tensao:

v Menor custo de instalacao.
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Projeto Piloto

Proposta BYD - Financiamento e fornecimento dos veiculos e da
Infraestrutura de Recarga

Solucao fechada que inclui desde a geracao até a alimentacéo dos Onibus:

Infraestrutura de Carregamento e Fornecimento de Energia

Energia de origem fotovoltaica.

: Transformador Cabina de Entrada

Transmissao da energia.

Instalacao da subestacao.

Quadro de Distribuicdao

Instalacao de 15 carregadores. |-|__:> %@

Operagéo e man Utengéo. Carregadores

Fonte: BYD (2018)
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INFRAESTRUTURA ELETRICA

. SE’s ;
; i /] tﬁ@ii S CTEEP E
LINHA DE TRANSMISSAO | L o s :
MAIOR QUE 230.000 V. ! y
--------------------------------------------------------------------- ‘LINHAS DE CO3 i
Centros de Distribuigdo de Servicos | SUBTRANSMISSAQ Centro ga_l ?peragﬁo do i
= 1138.000 V ou 88.000 V T A ;
RESIDENCIAL ]
5.000.000 LIGACOES i
185.000 TRANSFORMADOR
DE DISTRIBUIGAO

1.000.000 POSTES

CIRCUITOS SECUNDARIOS ;
RENISTRIBUICAD 1271220 .. . ... . o i NN\Gweo! UGS it

coD
Centro de Operacéo da
Distribuicao

i CIRCUITOS PRIMARIOS
RE DISTRIBUICAO 13.800 V

Seegpnne T
sy [£Ee

1700 CIRCUITOS PRIMARIOS COMERCIAL / INDUSTRIAL -MT
.700KM DE REDE 10. CLIENTES
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INFRAESTRUTURA ELETRICA — Média Tenséo

SEE

Distribuicao Subestacao de Carre
gadores A
13,2 KVca Entrada de de Baterias Onibus

(Aéreo ou
Subterraneo)

Energia (Cabine Elétrico
Primaria) 13 x 180 KW

(13,2 Kvca/380Vcc)

Padrao Subgrupo A4: A concessionaria fornece a energia elétrica em tensao primaria de distribuicao -
13,8, 21, 23 ou 34,5 KVca.

- regulamentado pela Resolugao ANEEL 1000
- atende demandas até 2.500 KW
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INFRAESTRUTURA ELETRICA - Alta Tenséo

Alta Estacdo
Tensao Distribuidora |$

88 ou 132 KVca 13.2KVA/380
(Torres ou ’ Vca
Subterraneo)

Padrao Subgrupo A2: A concessionaria fornece a energia elétrica em alta tensdo - 88 ou 132 KVca
- regulamentado pela Resolucdo ANEEL n® 1000.
- atende poténcias superiores a 2.500 KW
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Carregadores CA - Frota Piloto

- Tensao de entrada: 380 Vca
- Tensao de saida: 380 Vca _
- Poténcia: 80 KW 77=
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Carregadores CC

- Tensao de entrada: 380 Vca
- Tensao de saida: 600 Vcc
- Poténcia: 150 ou 180 KW
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Seguranca

Atendimento

Basico em e
Situlagaes ; T o - PMESP Corpo de Bombeiros

Emergenciais Yo ' o g dal - NR-10

Onibus Elétrico

Treinamento

- - Equipes internas em treinamento
TESPTrans g?:)DFE'AD& LO

1. Objetivo

Transmitir as agdes basicas necessarias ao primeiro atendimento nas ocorréncias
emergenciais que envolvam os oOnibus elétricos a bateria. Conceitos de seguranga e
eletricidade, assim como suas caracteristicas técnicas e operacionais, serdo abordados

visando resguardar e garantir a integridade fisica da tripulac3o, passageiros e pessoas 775

do entorno.
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Precos comparativos

Custo do Consumo de Energia

Custo do
Tipo de Consumo Combustivel/ @ Comparacao
Tecnologia () | Unidade/km Energia Relativa
R$/km @)
Onibus a Bateria 1,49 kWh/km R$ 0,8716" 32,24%
Sistema Trolebus 3,00 kWh/km R$ 2,2308™ 82,53%
Diesel 0,630 litro/km R$ 2,7027 100,0%

Nota 1: Veiculo Padron com ar condicionado, exceto Trélebus.

Nota 2: Resultados Operacionais

Nota 3: Base Julho/2023

Nota 4: Consumo do 6nibus a bateria e trélebus: Periodo nov/2022 a junho/2023.
(*) Onibus a Baterias — R$ 0.585/kWh:;
(**) Sistema Trélebus - Subclasse Tracao Elétrica — R$ 0,7436/kWh:;

(***) Diesel - R$ 4,29/Litro. 7 =
Fontes: ENEL e Area Remuneragéo SPTrans.

Data base: agosto/2023 SPTrans




Eletromobilidade:

201 trolebus + 84 elétricos a bateria deixam de emitir anualmente:

CO2 — 26.000 toneladas
NOx — 61 toneladas

MP — 0,51 tonelada
E também deixou de consumir:

Em torno de 11.000.000 litros de Diesel



Desafios da transicao

Valor dos veiculos e impacto no fluxo de caixa do projeto;
Infraestrutura elétrica;

Influéncia do ddlar no preco do veiculo/pecas de reposicao;
Disponibilidade da tipologia de veiculos;

Autonomia dos veiculos;

Durabilidade das baterias;

Energia elétrica (tarifacao especifica para eletromobilidade);

Linhas de financiamentos.
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ENTREGA DE CINQUENTA ONIBUS ELETRICOS PARA A CIDADE DE SAO PAULO
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Convenios de Cooperacao Técnica

B O
Deutsohe Gesellschaft .
fir Internationale P4
Tusammenarbeit (B12) GmbH
THE INTERNATIONAL COUNCIL W R, I B RA S I L

ON CLEAN TRANSPORTATION

iema, [P

Universidade de Sdo Paulo

C40

CITIES

CLIMATE LEADERSHIP GROUP
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ATENDE+

Transporte gratuito, porta a porta, surdocegueira ou deficiéncia fisica
destinado exclusivamente, as mobilidade altamente reduzida.
pessoas com autismo,

. —~PREFEITURA DE

=z SAOPAULO




Ricardo Nunes

PREFEITO DE SAO PAULO CIDADE DE

SAO PAULO

Celso Gongalves Barbosa i
SECRETARIO DE MOBILIDADE E TRANSITO

Gilmar Pereira Miranda
SECRETARIO EXECUTIVO DE TRANSPORTE E
MoBILIDADE URBANA

Levi dos Santos Oliveira ”‘
DIRETOR PRESIDENTE
SPTrans

Wagner Chagas Alves
DIRETOR DE OPERACOES

Valdemar Gomes de Melo
DIRETOR DE PLANEJAMENTO DE TRANSPORTE

George William Gidali )
DIRETOR DE GESTAO DA RECEITA E REMUNERACAO

Anderson Clayton Nogueira Maia
DIRETOR DE ADMINISTRAGAO E DE INFRAESTRUTURA

Claudio Bispo dos Santos
DIRETOR DE RELACOES INTERNAS

Sobre esta apresentacao, contate:

@

M Nome da area e/ou e-mail

Curta, siga e fale com a SPTrans:

sptrans.com.br
facebook.com/SPTransOficial
twitter.com/SPTrans

youtube.com/SPTransSP

©@ 8 X B &

instagram.com/SPTransOficial

c,

tiktok.com/@sptrans.oficial

(/
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CIDADE DE
SAO PAULO
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TRANSPORTES
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